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As queimadas sdo um problema recorrente durante a estagdo seca, e em 2024, esse desafio se intensificou. O aumento significativo das queimadas
causadas por agdo humana resultou em diversos problemas graves, como a degradagdo da qualidade do ar, riscos a vida humana, danos irreparaveis a
fauna e flora, além de prejuizos bilionarios ao agronegdcio.

O projeto SiDrone tem como objetivo combater principios de incéndio, evitando que uma queimada se espalhe e tome proporgdes incontroldveis. A
solugéo proposta é o desenvolvimento de um drone capaz de liberar cargas em pontos especificos, como o foco do incéndio. As cargas utilizadas sao
bolas extintoras, que, ao entrarem em contato com o fogo, espalham pé quimico seco em um raio de até 10 metros, ajudando a controlar as chamas de
forma eficaz.

Diversos subsistemas sé@o necessdrios para o sucesso do projeto: a parte estrutural, poténcia, carregamento, algoritmo para implementar um assistente
de mira ao operador, controle de voo remoto, sistema para liberar as cargas, sistema para movimentar as cameras e um sistema de gerenciamento e
transmissao de dados e imagens.

Definicdo do Produto

O produto desenvolvido tem como fungdo extinguir principios de queimadas em areas de dificil acesso. Para executar a misséo atribuida, o drone
devera contar com uma estrutura robusta, capaz de suportar o peso das cargas extintoras, além de uma autonomia consideravel para se deslocar até o
local desejado e retornar com seguranga. Também sera necessario um sistema assistente de mira, que aumente as chances de acerto no alvo, controle
eficiente de voo, acesso remoto as cameras e um sistema de alijamento de cargas para garantir a liberagao precisa.

Perspectiva do Produto

0 foco do produto é desprender uma carga em um ponto especifico. As cargas consistem em bolas extintoras que, ao entrarem em contato com o fogo,
reagem automaticamente e espalham o pé quimico seco. Ao tocar as chamas, as bolas explodem em 3 a 5 segundos, abrangendo uma darea de até 10
metros quadrados e dispersando o produto quimico em 360 graus.

Resumo dos Recursos
Para que o objetivo do projeto seja alcangado com sucesso, o produto contara com os seguintes recursos, conforme detalhado na Tabela 1:

Tabela 1: Recursos essenciais para o sucesso do projeto.
Componente Descri¢ao

Estrutura Robusta Um dos principais pontos do projeto é uma estrutura robusta capaz de transportar a carga proposta e voar em
condigdes adversas, como queimadas.

Sistema de Poténcia Esse sistema é crucial para que o drone conclua sua missao e retorne com seguranca.

Sistema de Carregamento Esse sistema garante que o drone mantenha sua autonomia para as préximas missoes.

Assistente de Mira E um algoritmo que fornece uma indicagéo visual do alvo ao operador, aumentando as chances de sucesso.
Sistema de Controle do Gimbal Sistema de controle remoto da posigao das cameras.

Sistema de Controle de Alijamento Sistema operado pelo usudrio que possibilita liberar as cargas.

Sistema de Controle de Voo Permite que o drone se movimente de forma eficiente.

Sistema de Gerenciamento e Centraliza os dados dos sensores e envia dados e imagens para a estagéo de solo.

Transmisséo de Dados

Fonte: Autoria propria. Todos os direitos reservados.
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Restricoes

O projeto do drone enfrenta algumas limitagdes tanto em termos de implementagéo quanto de uso. Essas restricdes sdo essenciais para garantir a
viabilidade da missao, a seguranca das operagdes e a eficacia do produto no combate a incéndios. A seguir, sdo detalhadas as principais restricoes
relacionadas a implementagéo e ao uso do sistema.

Restricdes de Implementacao

0 desenvolvimento do produto deve garantir que a estrutura do drone seja suficientemente robusta para suportar as condi¢gdes adversas encontradas
durante as queimadas, como altas temperaturas. Além disso, os sistemas assistente de mira e liberagédo de cargas devem ser suficientemente precisos
e garantir a eficacia do combate ao incéndio e a autonomia de voo deve ser suficiente para completar a missdo com seguranga.

Restrigbes de Uso

Para o uso eficaz e seguro do drone, é necessdrio observar algumas restricdes, como a capacidade de carga e o treinamento dos operadores. Veja os
detalhes na Tabela 2 abaixo.

Tabela 2: Restrigbes de Uso do Produto.

Item Descrigao

Quantidade A quantidade de bolas extintoras que o drone pode carregar serd limitada pela capacidade de peso do modelo escolhido. A eficiéncia das
de Cargas missdes pode ser comprometida caso o nimero de cargas seja insuficiente para lidar com grandes incéndios.

Treinamento Para garantir o sucesso das missdes, o operador do drone precisara de treinamento especifico, ndo sé para pilotar o drone, mas também
do Piloto e para operar o assistente de mira e gerenciar o alijamento de cargas. A capacitagéo é essencial para a eficacia do sistema e a seguranga
Co-piloto das operagdes.

Fonte: Autoria propria. Todos os direitos reservados.

4. |dentificacao de Solugdes Comerciais

Embora ainda ndo exista uma solugdo comercial amplamente disponivel e especifica para o combate a incéndios com drones, modelos como o
Dronetech Firefighting atendem a objetivos semelhantes. A Figura 1 abaixo apresenta este drone, projetado para monitoramento aéreo e liberagéo de
cargas extintoras em edificios. Além disso, a Tabela 3 detalha suas principais especificagdes técnicas, destacando diferengas importantes em relagéo
a solucgao proposta neste projeto, como o uso de um método convencional de liberagao de cargas



Figura 1: Dronetech Firefighting Drone.

Fonte: Autoria propria. Todos os direitos reservados.

Tabela 3: Informagdes do Dronetech Firefighting

Solugao Descrigao Principais especificagoes

Dronetech Drone projetado para combater incéndios em areas de dificil acesso, Carga util de até 10 kg, autonomia de 30 minutos,
Firefighting equipado com sistema de liberagdo de cargas extintoras. cameras térmicas para monitoramento.

Drone

Fonte: Autoria propria. Todos os direitos reservados.

5. Objetivo Geral do Projeto

O objetivo geral deste projeto é o desenvolvimento de um drone que libere cargas extintoras em locais especificos, visando o combate a focos de
queimadas em dreas de dificil acesso. Essa solugéo inovadora contribui para a preservagao da fauna, da flora, da vida humana e de todos os recursos
afetados pelas queimadas, oferecendo uma alternativa eficaz e agil para o controle e mitigagdo de incéndios em regides de dificil intervengdo. O uso de
drones permite uma resposta rapida e precisa, minimizando os danos ambientais e promovendo uma agao mais eficiente na prevengao de desastres
ambientais.

6. Objetivos Especificos do Projeto

Os objetivos especificos do projeto foram estruturados em etapas claras, desde a concepgao do protétipo até a documentagdo completa do sistema. A
Tabela 4 a seguir apresenta os principais objetivos e uma breve descri¢cdo de cada etapa para alcancar o sucesso do projeto.

Tabela 4: Objetivos especificos do projeto.
Objetivo Descri¢ao

Criagao e Aprovagao de Protétipo Desenvolvimento de um protétipo funcional para execugéo de testes iniciais e validagdo de desempenho.
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Definigao da Arquitetura dos Sistemas Planejamento da estrutura do sistema e subsistemas necessarios para o funcionamento do drone.

Desenvolvimento dos Sistemas Especificos Implementagao dos sistemas de controle de voo, alijamento de carga, assistente de mira e gimbal.

Testes de Integragdo Verificagdo da interagdo entre subsistemas no protétipo.
Validagao do Sistema

Garantia de que o sistema atende aos requisitos de seguranga e desempenho para missdes reais.

Documentagao Produgao de documentagéo técnica para operagao e manutengao do drone.

Fonte: Autoria propria. Todos os direitos reservados.

7.E/Nao E e Faz/N&o Faz

Para delinear as caracteristicas e limitagbes do sistema proposto, a Tabela 5 a seguir organiza as principais especificagdes do drone. Nela, sdo
apresentados o que o sistema é e nao é, bem como o que ele faz e nao faz, destacando os diferenciais e as restrigdes do projeto.

Tabela 5: Caracteristicas do sistema: E/N&o E e Faz/N&o Faz.

Caracteristica E Nio é Faz N3o faz

Sistema de Radiocontrolado Auténomo Controlado remotamente pelo operador N&o opera de forma
controle autébnoma
Capacidade de Combate a focos de Apaga incéndios de Utiliza bolas extintoras para conter focos N&o combate grandes
combate a queimada grandes proporgdes iniciais de fogo incéndios em &reas
incéndios extensas

Ambiente de Florestas e areas Ambientes fechados Operagdes externas em dreas de dificil Né&o é projetado para
operacgao abertas acesso ambientes fechados

Tipo de missao

Tecnologia de
liberagao de carga

Prevencgao e controle
inicial

Sistema de
alijamento de cargas

Extincéo total do
incéndio

Sem sistema de
alijamento autonémo

Atua em focos iniciais para evitar que o
fogo se espalhe

Libera bolas extintoras por meio de um
comando recebido no radiocontrole

N&o realiza a extingéo de

grandes incéndios

Néo realiza alijamento
auténomo

manual

Fonte: Autoria propria. Todos os direitos reservados.

Posicionamento

Oportunidade de Negdcio

O SiDrone é uma solugéo inovadora voltada para a prevengéo e combate a queimadas, com grande potencial de impacto tanto no setor privado quanto
no publico. Destinado a empresas do agronegécio, o produto oferece uma protegéo eficiente contra danos causados por queimadas, preservando a
produgéo e assegurando a continuidade das operagdes. Além disso, o SiDrone é uma ferramenta estratégica para apoiar bombeiros militares no
enfrentamento de incéndios, proporcionando maior eficacia nas agdes de controle e extingdo das chamas.

Com sua capacidade de monitoramento e atuagdo em tempo real, o SiDrone apresenta um enorme potencial de crescimento, atendendo tanto as
demandas de empresas privadas que buscam solugdes para mitigar riscos ambientais, quanto ao poder publico, que precisa de tecnologia avangada
para a gestdo e combate a incéndios florestais e rurais.

Instrucao de Posig¢éao do Produto

A Tabela 6 apresenta a instrugdo de posigdo do produto, descrevendo o publico-alvo, a funcionalidade principal, e os diferenciais do SiDrone em relagédo
a solugdes existentes no mercado. Essa tabela destaca o propdsito do produto e os beneficios proporcionados por sua aplicagdo em cenarios
especificos.

Tabela 6: Instrugdo de posicdo do produto SiDrone.



Critério Descri¢ao

Para Empresas privadas ou instituigdes publicas

Que Desejam combater principios de queimadas

O SiDrone EevTOL

Que Combate principio de queimadas em locais de dificil acesso

Diferente de Combater queimadas de grandes proporgdes

Nosso produto Oferece uma alternativa eficiente para evitar que um principio de queimada em um local de dificil acesso tome propor¢des maiores.

Fonte: Autoria propria. Todos os direitos reservados.

Ambiente do Usuario

0 drone deve ser controlado remotamente por um operador devidamente capacitado. O operador terd acesso remoto as cameras do drone, bem como
uma indicag&o visual do alvo (Assistente de mira). Além disso, dados dos sensores do drone séo recebidos por telemetria, 0 que permite uma equipe de
solo monitorar as condigdes de operagao do produto

Viabilidade de Mercado

A viabilidade de mercado do projeto é promissora, dada a crescente demanda por solugdes eficazes no combate a queimadas, especialmente em dareas
de dificil acesso. O SiDrone se destaca como uma alternativa eficiente e de baixo custo em comparagdo com métodos tradicionais, como o uso de
avides ou helicopteros, tornando-se atraente tanto para o agronegdcio quanto para governos e servigos de emergéncia. Com o aumento das queimadas
e os danos ambientais e econdmicos causados, o SiDrone atende a uma necessidade urgente, oferecendo uma solugéo tecnoldgica eficaz. Além disso,
o mercado de drones de combate a incéndios estd em expansao, o que representa uma grande oportunidade para o SiDrone, que pode se expandir para
novos mercados e integrar tecnologias avangadas, como inteligéncia artificial, para melhorar sua eficacia. O SiDrone tem potencial para ser
amplamente adotado, com grande impacto ambiental e social, a0 mesmo tempo em que oferece retorno financeiro para os investidores.
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